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MUHAZIRS
Ekstraksion fitopreparatlar

va idaraciliyi kafedrasinin

£ ATU-nun 9czaciliq texnologiyasi
dosenti Mehrahiyeva S.C.




MUHAZIRSNIN PLANI:
[.Fitopreparatlarin tasnifati vo xarakteristikasi.
2.Ekstragentlor. Onlara qarsi siiriilon talablor.

3. Ekstarksiya prosesinin nazari asaslari. Sathi
fenomenlor: islatma, sisma, hollolma, osmos, dializ,

ultrafiltrasiya, molekulyar va konvektiv diffuziya.

4. Ekstraksiya prosesina tasir gostoran amillar




DBX-dan darman preparatlarinin alinmasinin

asas istigamatlori:

z / \

1.qalen preparatlan istehsalr 3.fitokimyavi istiqamat (rutin,
( covharlar, ekstraktlar, morfin, lizergin; ballast

eliksirlar) maddalardan tam tamizlanir)

- 4

- g
2.yeni qalen preparatlari ’ 4.biotexnoloji (mikrobioloji
istehsali (tam va ya sintez va bitki toxumasi

qisman tomizloma) kulturasi; jensen)
\_ /

4
5. sulu gixariglarin alinmasi (yiginti,
briket, filtr—paket, doamlama,
bisirma)




FITOPREPARATLARIN TOSNIFATI

Ballast maddalardan temizlanmamis
va ya gisman temizlenmis ekstraksion
preparatlar

Ballast maddalarden gisman
temizlanmis ekstraksion preparatlar

Ballast maddalarden tam temizlanmig
ekstraksion preparatlar

. D__erman bitki xammallarindan alinan
covhar va ekstraktlar;

«  Taza bitkilerdan alinan preparatlar
(sireler, ekstraktlar);

*  Fitonsid preparatlari;
*  Biogen stimulyator preparatlari;
«  Vitamin preparatlari.

organopreparatlar
amintursular

Torkibinds fordi maddalar olan
yenigalen preparatlari;
Torkibinds daxili sekresiya
vazlarindan alinan maye vo
quru ekstraktlardan ibarst olan
organopreparatlar (hormonlar)




EKSTRAGENTLOR, ONLARA QARSI iRaLi SURULSN ToLaBLaR
(EKSTRAGENT, EKSTRAKSIYA PROSESI)

1.DBX-dan maksimal miqdarda tasiredici maddalari,
minimal miqdarda ballast maddalari ayirmalidir

2.Bitki materialini yaxsi islatmali, huiceyra divarindan
yvaxsi kecmasi Ucun desorbsiyaedici tosiri
guclondirmalidir

3.Darman maddalari il kimyavi reaksiyaya girmamali,
onlarin farmakoterapevtik xassasini doyismamalidir

4.Farmakoloji indifferent olmahli va texniki tahlukasizlik
baximindan 3alverisli olmalidir (partlamamali, organizma
zararli tasir gostarmamalidir)

5.Ucuz, gonaatli olmah,-alnmasi-asan basa galmalidir



Polyar halledicilara

xasdir:

yuksok dielektrik kegiriciliyina
malikdir;

yuksak arima va gaynama
temperaturuna malikdir;
Cutlegsmamis elektrona
malikdir;

Dipol momentine malikdir

HOLLEDICILSR

Qeyri-polyar:
Heksan, benzol,

xloroform

Qeyri-polyar
halledicilora xasdir:

1. dipol molekulu yoxdur

2. asagl gaynama ve arima
temperaturuna malikdir

3. duzlari ve asaslari hall
etmir

4. daha ¢ox nukleotid
reagentlorla reaksiyaya girir




9CZACILIQ TEXNOLOGIYASINDA DAHA COX
ISTIFADS OLUNAN HSLLEDICILSR

Metilen
xlorid




Halledicilorin xususiyyatlari

Hoalledici

Tomizlanmis su

Metil spirti

Etil spirti

Aseton

Propil spirti

Dixloretan

Metilen xlorid

Etilasetat

Xloroform

Etil efiri

Benzol

Karbon dordxlorid

Heksan

Dielektrik
kegiriciliyi

1,9

Qaynama
temperaturu,
oC

68,74

Sixhigi, 20°C-
da, gr/sm?

0,659

Sathi

gorilmasi,
20°C-da,
N/mx103

1,41

Ozliiliiyd,
20°C-da,
mPa-s

1,00

0,60

1,20

0,32

2,23

0,89

0,45

0,49

0,57

0,23

0,65

0,97

0,31




EKSTRAKSIYA
ASAGIDAKI
PROSESLaRDaN
IBARSTDIR:

v

1.Diffuziya

2.Dializ

3.Hall olma
4.Desorbsoya
5.0smos

6.Mexaniki yuyulma

Kutls kociirma

mdarhalasinda bas verir:
1.Molekulyar diffuziya
2.Konveksiya yolu ilo

diffuziya

3.Membran diffuziyasi  bas verir:
(hiceyranin masamali

tobaqgoasindan
maddalarin dializi)

Ekstraksiya- dorman maddalarinin (BFM) bitki
vd heyvan materialindan ekstragentin komayila
(halledicilar) cixarilmasi prosesidir.

Cixarisin alinmasi prosesinin marhalalari
ibaratdir:

1.Xammahln isladilmasi va hiiceyrs daxilina
kecmasi

2.1lkin sironin alinmasi

3.Kutls kociirma

Xammalhin isladilmasi
marhalasinda bas verir:

1. kapillyar hopdurma

2. qurudulmus bitki hiiceyrasinin
membranindan ekstragentin
diffuziya etmasi

Ilkin sironin amala galmasi marhalasinds

1.AMB ( asagi molekullu birlasmalarin)
xuisusi hall olmasi, hall olan maddalarin
ambals galmasi

2.Desorbsiya vo hall olma

3.Pektin maddalarinin hidrolizi
4.Maddalarin hiiceyradaxili vo
hiiceyroaxarici diffuziyasi (yuyulmasi)




Diffuziya — (lat. diffusio -
yayllma) madda hissaciklarinin
istilik harakati naticasinda
alagali, toxunan cisimlarin bir-
birina garsiligh ntfuz etmasidir.
Diffuziya maddanin
konsentrasiyasinin azalan
istigamatinda bas verir va
tutdugu hacmda onun barabar
paylanmasina (kimyavi
potensialin barabarlasmasina)
gatirib cixanr. Diffuziya qazlarda,
mayelarda va bark cisimlarda bas
verir. Onlardaki yad madda
hissaciklari do diffuziya eda bilar,
Ozlarinin maxsusi hissaciklari do
0z-6zlunoa diffuziya eda bilar. Qaz
vd ya mayeds iri hissaciklarin
(Masalan, tustd va

ya hissaciklari
nin) diffuziyasi onlarin
Broun haraksati sayasinda
bas verir.

Molekulyar va konvektiv
diffuziya, sorbast vo—
daxili diffuziya ayird
edilir.

*Diffuziyanin marhalaleri

*1-ci marhala. Bark bitki materialina ekstragentin hopmasi- kapillyar hopma
adlanir. Bu prosesda ekstragent hiiceyranin sathinda olan hiiceyraarasi
kanallarla kegarak hiiceyra daxilinda yerlagan maddalari isladir.

+2 —ci marhala. Hiiceyrada ekstraktiv maddalar adsorbsion vaziyyatda
yerlasir. Onlar hiiceyradaxili maye il adsorbsiya qiivvasi vasitasila
mohkam birlasirlar. Ona gora da ekstragentin hiiceyradan gixmasi
desorbsiya prosesi, adsorbsiya prosesinnin aksidir.

+3-ci marhala. Bitki hiiceyrasinda olan komponenetlarin sigsmasi va hall
olmasi- ilkin giranin amala galmasi

4-ci marhala. Qatiliglar fargi hesabina dializin bag vermasi-hiiceyra
divarinin masamalarindan maddalarin hiiceyraya kiitla koguriilmasinin bag
vermasi.

+5-ci marhala. Hall olan maddalarin ekstragenta kegmasi-kiitla miibadilasi.

Ekstraktiv maddarin ekstragentin butiin hacmi boyunca paylanmasi sarbast
konvektiv diffuziya qanunu asasinda bas verir.
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https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=Suspenziya&action=edit&redlink=1

Molekullarin xaotik harakati zamani molekulyar diffuziyaya yaranir. Molekul seklinda
maddalarin kegmasi bas verir, muhit isa bir-birina nisbatan sabit galir. Molekulyar
diffuziya surati Fik tanliyi ile tayin edilir:

dM

- vahid zamanda bir mihitdan digarina kecan maddalarin kitlasi,
dr diffuziya surati;

F - fazalar sathinin sahasi ;

dc - muihitde maddalarin gatiliglar farqi;

dx - diffuziya tebagasinin dayisma galinlgi;

D - molekulyar diffuziya amsali




Molekulyar diffuziya strati toxunan sathin sahasi,
gatiliglar fergi, temperatur ile diz mutenasibdir.
Diffuziya tebagasinin galinligi, ekstragentin
ozlulliyu va hissaciyin radiusu ile ters mutenasibdir




Konvektiv diffuziya molekulyar diffuziyadan onunla farglanir ki, kegan
maddalaer molekul saklinda deyil, mahlula onun hacmi boyunca kegir.

B - konvektiv diffuziya amsali;

dM ~vahid zamanda bir muhitdan digarina kecan maddalarin
kltlasi, diffuziya surati;

dr
F — toxunan sathlarin sahasi;

dx - diffuziya tabagasinin galinginin dayismasi;

dc - muhitde maddalarin gatiliglar farqi



Konvektiv diffuziya amsali — maddalarin
miqdarini gostarir. Bela ki, sathin sahasi 1
m olan muhite 1 saniys arzinds kegan
qatiliqlar farqgi 1-s barabar olur.Konvektiv
diffuziyanin surati molekulyardan
9hamiyyatli doracads boyukdiir. 9gar
oturan va gabul edan muhitlar arasinda
arakasma yoxdursa molekulyar va
konvektiv diffuziyani sarbast diffuziyaya
aid etmak olar. Darman xammalinin
ekstraksiyasi prosesinin miuirakkabliyi
onunla alaqgadardir ki, otiran va gabul
edan muhitlor arasinda bolunmis hiiceyra Osmosis
divari vardir. 9goar bitki hliceyrasi Q Nae P
canhdirsa (toazo xammal), o |
protoplazmanin sarhad qati olur ki, bu da
varimkecirici ortuk kimi, ekstragent lgiin
kegirici olur, huceyra daxilinda olan
maddbalar ucgun isd® kegirici deyildir. Canh

hliceyroa torafindon ekstragentin udulmasi 0
osmos proseSI kimi OZunu_g_QS.ta.l‘_d.L\LLu.G.l.l.n__ Sugar Concentraton High Sugar Concenlration
huceyrada EkStl‘akS|ya W ThHEL R [«EYEYS H|ghWaterConcentrahon Low Wk Conentalon

musahids olunmur.




Daxili diffuziya. Qurudulmus xammal huceyrasinda (olu huceyrada) ozunu
aparmasi. Huceyra divarinin protoplazmasinin olmasi onun yarimkegirici
xarakterinin va araliqg masamalarin xususiyyatinin itmasina sabab olur,
diffuziyanin xarakteri is@ ondan dializ prosesinin bas vermasini talab edir.
Dializi bitki xammalinin ekstraksiyasinda daxili diffuzoya hesab etmak olar
, bela ki, 0 xammal hissaciyinin dxiline kegmakla bag verir. Ekstraksiya
prosesinin bas vermasi desorbsiya —adsorbsiyanin aksi olan
prosesdir.Huceyrada desorbsiya, ekstragentin kegmasi ilo bas verir.
Ekstraktiv maddalar huceyrada adsorbsiya vaziyyatinda yerlasir, onlar
huceyradaxili mayede mohkam adsorbsiya quvvasi ila
birlesib.Ekstragent bu quvvani qirir voe maddalari desorbsiya edir.




Ekstrakslya prosesI asagIdakI sxem iizro
gedlIr:
1.Ekstragent xammal hissaciyina hlceyranin sathinds olan hliceyraarasi

kanallar vsitasila daxil olur, oradan da sads hlceyrs tobagasindan
hlceyranin daxilina kegir.

2.HlUceyra daxili desorbsiyadan sonra ekstraktiv maddalar ekstragentds
hall olur.

3.Qatiliglar fargi hesabina dializ baslayir- hlceyradan maddalarin
kecmasi huiceyra araliglan vasitasila olur.

4.Dializ naticosinda bitki xammalinin sathinds harakat etmayoan (sabit)
diffuziya tebaqgasi yaranir. Buna molekulyar diffuziya da deyilir. Onun
muxtalif galinligda olmasi ekstragentin xammala nisbatinda harakat
suratindon asilidir. Diffuziya tobagasi ekstraksiya olunan maddalar Ggun
mugavimat gostoarir, basqga s6zle maddalarin xammaldan ¢ixmasini
langidir.

5.Diffuziya tabagasinin aradan galdirilmasi, ekstraktiv maddalarin

ekstragentin butin hacmi~boyunca yarimasmrtomin edir ki, bu da

sarbast konvektiv diffuziya ganunu tGzrs bas verir.



EKSTRAKSIYA PROSESI TAM OLARAQ ASAGIDAKI RIYAZI TONLIKLORLD
IFADS OLUNUR

S = KxFxdcx*1
S - ekstraksiya olunan maddalarin migdari;
F - bitki sxammalinin sathi, m2;
dc - gatihglar farqgi(bark va maye fazada maddalarin
konsentrasiyasi, kq/m2);
K - katlakdécurma amsali;

T - ekstraksiya muddati, san.




EKSTRAKSIYA PROSESINS ToSIR GOSToORaN FAKTORLAR

S Al Temperatur rejimi Ekstragentin tobiati
anatomik qurulusu

Xammal-ekstragent

Xammalin xirdaliq
nisbati

) Qatiliglar farqi
daracasi

SFM-in alava
edilmasi

Ekstraksiya
davametma
muddati

Ekstragentin
ozlulluyu

QSTRAKSWA USUD




DBX-dan (darman bitki xammalindan)
alinan cixarisin keyfiyyatina tasir
gostaran amillar:

1.Istifads edilon aparatura, DBX-nin
standartlasmasi

2. Xammalin xirdalanmasi, xammal vo
ekstragent nisbati

3. Ekstragentin xususiyyati (pH, ozluluk,
halletmo qabiliyyati vo s.)

4. Ekstraksiyanin kinetikasi vo BFM-in
kimyavi tabiati







oczacllig texnologiyasinda
ekstraksiyanin muxtalif Gsullar istifads
olunur. Bunlar statik va dinamik

olmagqla 2 grupa ayrilir.

Dinamik Usulla

Statik usulla
ekstraksiya:

ekstraksiya: _

Maserasiya Pe__rkolyaS|ya

remaserasiya. Dovredsn
reperkolyasiya

oks axinli




masera5|ya

remaserasiya

MarepauiioHHpII Oak




perkolyasiya Ddvredan ekstraksiya

reperkolyasiya

osk axinli ekstraksiya

Hazir mohsu




MacasHas pasa

Boauo-cnuproBas ¢asa X
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TP 1.1 Binanmn va avadanhgm hazirlanmasi
—
TP 1.2. Personalm hazirlanmas:
< TP 1.isa hazirhg marhalasi
TP 1.3. Bitki xammallarmm cakilmasi
TP 1.4 Bitki xammallarinm alanmasi I
TP 1.5, Xirdalanms xammallarin d=2mm |4
alakdan kecirilmasi
TP 1.6. Tomizlanmis suyvun dlciilmasi -~
i 0 - .
TP 2.1. Xammaln t=80-90-ekstraksiyasi Suyun
govulmas:
TP 2.2. FILTRLOMO
' _..’ SROT
TP 2.3. Cixansm gatilasdinlmas: D s oo ]
! : : kstraktin alinmas1
TP 2.4. SEPARASIYA \l
Ballast
= S — | maddalarin
TP 2.5. QURUDULMA ayrilmasi
QMT 1.1. Ekstraktin kevfivyatinin yoxlanmas: QMT 1 Hazmr maheulun
kevfivvatinin voxlanilmas:
QMT 1.2. Ekstraknn gablara doldurulmas:
QMT 1.3. Qablasdirma va tartibata salma — Ll
QMT 1.4. SAXLANMA )‘7




